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Storia personale e carriera accademica

Mi sono laureato in fisica dello stato solido presso I'Universita degli Studi "La Sapienza"
di Roma, sotto la guida del premio Nobel Prof. Emilio Segré e del Prof. Edoardo Amaldi
il 20 dicembre 1973.

Dal 10/1/1974 al 24/10/1990 ho lavorato come professore a contratto e poi professore di
ruolo (dal 1978) nella Scuola media superiore, collaborando a tempo parziale con il
Dipartimento di Chimica dell'Universita di Siena. Le mie attivita scolastiche sono durate
17 anni, dopo di che ho vinto una posizione universitaria come ricercatore in Chimica.

Ho vinto un concorso di Ricercatore in Chimica Fisica nel Novembre del 1990, con
conferma nel ruolo a partire dal settembre 1993, e sedi di servizio presso le Universia' di
Sassari, Siena, ¢ Napoli. In queste universitd ho impartito corsi di Chimica Fisica,
Termodinamica Chimica, Valutazione di Impatto Ambientale, Analisi del Ciclo di Vita,
Oceanografia Chimica, Certificazione Ambientale e di Qualita'.

Subito dopo il trasferimento alla Universita’ Parthenope di Napoli (2006), sono stato uno
dei fondatori del Curriculum del Dottorato di Ricerca "Risorse, Ambiente e Sviluppo
Sostenibile".

Sono diventato professore associato in chimica ambientale il 4 settembre 2010.
Sono andato in pensione il 30 marzo 2021.

Interessi di ricerca

La mia prima fase di ricerca (1982-1993) si e’ svolta nell'ambito della Chimica-Fisica e
della Chimica Ambientale, sotto la guida del prof. Enzo Tiezzi, all'interno del
Dipartimento di Chimica dell'Universita di Siena. Il mio primo obiettivo & stato lo studio
della conversione di biomassa in bioetanolo (mediante idrolisi di cellulosa e processi di
fermentazione dello zucchero), studiata mediante spettroscopia di risonanza magnetica
nucleare NMR e modellizzazione cinetica. Questi processi sono stati anche sottoposti a
studi di analisi energetica, finalizzata ad accertare costi e benefici energetici della
conversione di biomassa in biocarburante,

Dopo quel periodo, approfittando anche della guida del prof. Howard T. Odum
all'Universita della Florida e del Prof. David Pimentel presso la Cornell University, il mio
obiettivo di ricerca si € spostato verso l'analisi delle dinamiche e degli impatti di
sistemi/processi/tecnologie su larga scala, mediante metodi di valutazione integrati
(chimica ambientale, impatto ambientale e valutazione del ciclo di vita, certificazione
ambientale ISO 14040-14044, certificazione di qualita’ ISO 9001-9004, analisi
energetica, exergetica ed eMergetica).

Il mio interesse di ricerca pil recente (dal 2007 in poi) ¢ stato e ancora & sui processi di
recupero ¢ riciclo di rifiuti e residui, su sistemi di bioraffineria, per l'estrazione di prodotti
biochimici, biomateriali e bioenergie da rifiuti e residui lignocellulosici, su sistemi
integrati agro-industriali, al fine di affrontare anche la gestione appropriata dei rifiuti,



nell'ambito di un'economia circolare. Questo aspetto & stato ispirato e sostenuto dalla mia
crescente e continuativa collaborazione di ricerca e didattica in numerose Universita
cinesi, tra le quali la Universita’ Normale di Pechino (dove ho dal 2013 un contratto di
professore a tempo parziale), la Peking University, I'Universita Jiao Tong di Shanghai,
I'Universita di Tecnologia di Dalian, la China Agricultural University, per citarne solo
alcune.

Durante la mia carriera accademica mi ¢ stato assegnato un Fulbright Research Grant
dalla Commissione Fulbright degli Stati Uniti per attivita' di ricerca presso 1'Universita
della Florida nel 1992 e il National High-End Foreign Experts Grant dal governo cinese
(per tre anni), come riconoscimento del mio contributo allo sviluppo della ricerca
scientifica in Cina. Questi due premi sono tra i piu prestigiosi riconoscimenti scientifici
nei due paesi.

Competenze

Mi considero un esperto di valutazione dell'impatto ambientale e di Analisi del Ciclo di
Vita (LCA), nonche’ dello studio e dell'applicazione della chimica ambientale e della
termodinamica all'analisi quantitativa dei processi di trasformazione e recupero delle
risorse e dei loro impatti ambientali.

In particolare, LCA ed EMA (EMergy Accounting) sono due principali metodi di
modellizzazionezione e di valutazione ambientale, profondamente radicati nella chimica
ambientale, nella teoria dei sistemi e nella termodinamica dei processi irreversibili. La
LCA converte i flussi in ingresso e in uscita da un processo in un insieme di categorie di
impatto ambientale (riscaldamento globale, acidificazione, ecotossicita, eutrofizzazione,
riduzione dell'ozono, smog fotochimico, etc); 'EMergia analizza il potenziale chimico
dell'acqua e dei minerali nella crosta e nell'atmosfera della Terra (a partire dalla loro
formazione e miscelazione di exergia), nonché le exergie solari e del calore geotermico
che sostengono la formazione di biomolecole, materie organiche e combustibili fossili
per ricavarne misure di costo ambientale di produzione delle risorse che sostengono il
lavoro fisico € la vita sulla Terra e nei sisterni antropici.

Attualmente applico la mia esperienza a diversi settori di indagine scientifica, che sono

tutti molto rilevanti per la sostenibilita:

(1) Utilizzo di metodi chimici integrati, termodinamici ¢ ambientali per studiare gli
impatti a monte € a valle delle attivitd umane sull'ambiente. In relazione a questa
attivita ho competenza di diversi metodi di contabilita’ ambientale (Analisi del
Ciclo di Vita, Domanda Cumulativa di Energia, Analisi Exergetica, Contabilita
EMergetica). In particolare, questi metodi possono valorizzare le informazioni
fornite dall'analisi dei flussi di materia (input/output, contabilita satellite) delle
economie moderne (ecologia industriale, metabolismo sociale);

(2) Sviluppo di sistemi di produzione integrati su vasta scala per ridurre l'impatto
ambientale dei modelli di produzione e consumo (i cosiddetti "sistemi di
produzione di rifiuti zero" e le bioraffinerie). Questa competenza & ora considerata
molto preziosa in Europa e nel mondo, per lo sviluppo di modelli di economia
circolare e parchi di produzione integrati, caratterizzati da elevata efficienza
energetica e materiale, modalitd di produzione integrata, riciclo di rifiuti e residui,
produzione di energia e sostanze chimiche da materia organica agricola e
industriale;

(3) fattibilita e desiderabilita di fonti energetiche alternative e controllo di qualita sugli
scenari a basso tenore di carbonio. In relazione a questo aspetto, ho effettuato (e



ancora effettuo) valutazioni multi-metodo dei sistemi di conversione dell'energia
(centrali termiche convenzionali € avanzate, moduli fotovoltaici, energia da
biomassa, idrogeno e celle a combustibile, turbine a vento, geotermia e idro-
elettricita), al fine di verificare la fattibilitd e le prestazioni di scenari energetici
relativi a fonti energetiche primarie rinnovabili € non rinnovabili, tecnologie di
conversione e scenari di evoluzione della domanda energetica;

(4) Valutazione del ciclo di vita (LCA), valutazione dell'impatto ambientale (EIA) e
valutazione e certificazione della qualita (EN ISO 9000 e 14000), tutti aspetti
strettamente legati alla chimica ambientale e alla sostenibilita. In particolare, ho
sviluppato un metodo multidimensionale e multi-scala (SUMMA, Approccio
Multi-criteriale Multi-scala per la valutazione della Sostenibilita, Ulgiati et al.,
2006) che ¢ stato testato in due progetti europei, DECOIN e SMILE, e possono
essere utilizzati per caratterizzare le prestazioni di diverse combinazioni di processi
produttivi in complessi industriali.

Attivita' Professionali di Consulenza in Italia e all'estero

Sono stato invitato a partecipare a Comitati di Valutazione e Forum Consultivi di progeiti

nazionali ed internazionali:

» “Appréciacion quantitative des externalités de I’agriculture suisse”, presso 1' Office
Fédéral de I’ Agriculture, Berna, Svizzera, 1997-98;

» progetto Europeo ALARM - Assessing LArge-scale environmental Risks for
biodiversity with tested Methods, 2005-2007;

e progetto internazionale IAASTD/FAO - International Assessment of Agricultural
Science and Technology for Development, 2006-2007;

¢ progetto europeo BARENERGY -Barriers for energy changes among end consumers
and households, 2007-2010; progetto Europeo EASAC ““Statement on Sustainable
Biofuels", 2010;

¢ progetto nazionale cinese “Key Technologies Research and Demonstration on Urban
Low-carbon Water System Construction”, National Chinese Science and Technology
Pillar Program “Key Technologies Research and Demonstration on Ecological Urban
Planning and Eco-Construction, Science and Technology Bureau, Dalian (China),
2014,

e valutatore di progetti europei dal 2003 al 2010 nel VI e VII programma quadro di
Ricerca e Sviluppo Scientifico e Tecnologico;

e co-Direttore dal 2015 del Beijing Engineering Research Center for Watershed
Environmental restoration & Integrated Ecological Regulation, China;

¢ dal 2016 Presidente della Federesco International Partnership (FIP) un Consorzio di
ESCO (Energy Service Company) per programmi energetici in paesi in via di
sviluppo.

Coordinamento di progetti di ricerca internazionali

Sono stato e tuttora sono Coordinatore Scientifico di numerosi progetti nazionali e
internazionali di ricerca nel settore della produzione e dell'utilizzo di energia sostenibile,
dell'uso appropriato delle risorse, del trattamento e della bioconversione di biomasse e
rifiuti, della definizione di indicatori ambientali di sostenibilitd, finanziati dalla
Commissione Europea, da Organismi Internazionali o da governi nazionali. Cid ha
permesso l'implementazione di una vasta rete di relazioni con istituti di ricerca in tutto il
mondo, molto attiva nell'organizzazione di nuovi progetti internazionali, conferenze e
altre attivita.



Tra i progetti piu’ rilevanti merita citare i progetti SMACC, EUFORIE, MARSS, FC-
Hyguide, SMILE, DECOIN, ALFA-SUPPORT, PV-ACCEPT finanziati in varie forme
dall'Unione Europea nell'ambito dei programmi quadro di Ricerca e Sviluppo, e dei
programmi LIFE, ALFA e Horizon 2020; e un certo numero di progetti finanziati dal
Governo Cinese (Progetto 111, Progetto MOOC, altri progetti in ambito di uso
sostenibile delle risorse energetiche, idriche e naturali), per un importo totale di circa 4
milioni di Euro nel periodo dal 2001 al 2017.

In aggiunta ai progetti internazionali, ho coordinato progetti nazionali finanziati dal
Ministero dell'Universita’, dal Piano di Ateneo per la Ricerca-programma 60%, dal PRIN,
dall'ENEA, dal FISR-Fondo Integrativo Speciale Ricerca, dal CNR-Consiglio Nazionale
delle Ricerche, da altri finanziatori privati (per un importo complessivo di 211.000 Euro)
dal 1995 al 2017.

Pubblicazioni

Sono autore o co-autore di oltre 400 pubblicazioni (in riviste scientifiche internazionali,
in Atti di Convegni, capitoli di volumi co-editi, riviste nazionali). Nell'elenco allegato
vorrei sottolineare - oltre a circa 220 articoli in riviste internazionali - anche alcune
pubblicazioni che ritengo una testimonianza molto importante della mia attivita e del mio
contributo alla ricerca chimica, energetica e ambientale: 10 volumi di atti dei workshop
internazionali "Advances in Energy Studies" dal 1998 al 2017; 10 volumi di atti delle
Conferenze Internazionali "Advances in EMergy Research" dal 1999 al 2016; tre libri
pubblicati per I'Editore internazionale Springer (Sustainable Energy Production and
Consumption. Benefits, Strategies and Environmental Costing; Energy Options Impact
on Regional Security; Energy Security and Development. The Global Context and Indian
Perspectives) e infine la redazione come Guest Editor di 4 numeri speciali della rivista
Energy, un numero speciale del Journal Cleaner Production, 3 numeri speciali di
Ecological Modelling, un numero speciale della rivista Energy Policy e un numero
speciale della rivista Applied Energy, tutti su aspetti relativi all'energia sostenibile, alla
bioenergia e alla produzione ¢ all'uso di biomateriali e prodotti chimici da biomasse.
(vedi elenco allegato, che perd comprende solo le 224 pubblicazioni su riviste
internazionali)

Organizzazione di convegni nazionali e internazionali

Sono stato organizzatore o co-organizzatore di due grandi serie di eventi internazionali,
dal 1998 a oggi): la serie di Workshop biennali "Advances in Energy Studies” € la serie
di Conferenze biennali "EMergy Research Conference"”, che hanno contribuito alla
creazione di una massa critica intorno a tematiche di uso dell'energia, all'utilizzo delle
risorse ¢ ai problemi ambientali, in stretta collaborazione con illustri colleghi in tutto il
mondo (HT Odum, Mario Giampietro, Robert Herendeen, Mark Brown, Kozo Mayumi,
Hans Schnitzer, per citarne solo alcuni). Queste due serie di eventi interdisciplinari sono
diventati un punto di riferimento per una vasta comunitid di ricercatori nei settori
dell'energia e dell'ambiente.

Ho collaborato come co-organizzatore o membro del Comitato Scientifico di Supporto in
altre serie di eventi, tra cui la serie "ECOS-Efficienza, costo, ottimizzazione, simulazione
¢ impatto ambientale di sistemi energetici”, la serie delle conferenze biennali di
"Ecological Modelling", la serie delle conferenze biennali "Advances in Cleaner
Production”, la serie di Conferenze biennali dellUNESCO sull'uso sostenibile
dell'energia, dell'acqua e dell'ambiente (SDEWES), per un totale di oltre 50 eventi, per
citare solo i piu' rilevanti negli ultimi 20 anni. Tutti questi hanno rafforzato i legami tra
un gran numero di colleghi di energia in Europa e nel mondo.



Partecipazione a societa' scientifiche nazionali e internazionali

A seguito di queste crescenti collaborazioni scientifiche internazionali ho anche fatto
parte di numerose societa' scientifiche (delle quali sono stato in alcuni casi tra i fondatori
¢ ho ricoperto ruoli dirigenziali come Presidente o membro del Comitato Esecutivo): tra
queste, la Societa' Italiana per il Progresso delle Scienze (SIPS), la Associazione Italiana
per la Biomassa (ITABIA), la Societa' Italiana di Chimica (SCI), I'Associazione Italiana
di Chimica Fisica (AICF), la societa’ internazionale di economia ecologica (ISEE), la
societa’ internazionale per le scienze sistemiche (ISSS), I'Associazione Italiana Fulbright,
la societa’ internazionale di ecological modelling (ISEM), la societa’ internazionale per il
progresso della ricerca sull'EMergia (ISEAR).

Inviti come "Keynote Speaker"'

Ho tenuto lezioni e presentazioni in numerose Conferenze e Workshop Internazionali, su
temi legati alla chimica ambientale, alla produzione piu pulita, all'integritd ambientale,
alla valutazione del ciclo di vita. L'elenco di tali occasioni include non solo gli eventi
scientifici ufficiali, ma anche eventi locali di formazione e disseminazione. Cerco sempre
di accettare questi inviti, tempo permettendo, perché sono convinto che la diffusione e
I'implementazione della cultura scientifica siano aspetti e doveri importanti della mia
attivitd accademica. L'elenco di tali eventi include anche corsi brevi internazionali sulla
valutazione del ciclo di vita, l'energia, i problemi ambientali e ambientali, le metodiche
di valutazione dell'impatto ambientale in Italia, Europa, Cina, Corea del Sud, Brasile e
Australia.

Attivita' di supervisione di studenti del Dottorato di Ricerca

Ho curato ogni anno l'attivita' di formazione e ricerca di almeno 2 studenti di dottorato
nelle universita’ di Siena e Napoli "Parthenope”, dove ho prestato la maggior parte del
mio servizio dal 1994 a oggi. Inoltre, sono stato componente del collegio dei docenti o
delle commissioni esaminatrici di altri 15 programmi di Dottorato in universita italiane o
all'estero, ricoprendo anche il ruolo di tutor o co-tutor di alcuni candidati. L'appartenenza
ai comitati di dottorato all'estero offre preziose opportunita per aumentare i legami di
collaborazione, anche nell'interesse degli studenti di dottorato di ricerca italiani, che
possono trarre vantaggio in termini di maggiori opportunita di esperienza all’estero.

Attivita' come "visiting professor' all'estero.

Ho avuto occasione di svolgere periodi di attivita' di ricerca e didattica in universita'
straniere, per durate variabili da un mese a un anno, su invito diretto o nell'ambito di
programmi di scambio di ricercatori e docenti. Tra le Istituzioni visitate, la University of
Florida (in piu’ di una occasione} e la Cornell University negli Stati Uniti, la Universidade
Paulista UNIP in Brasile, ¢ un certo numero di universita' in Cina. Tali opportunita’ sono
state occasione per lo sviluppo di relazioni personali e istituzionali di cui hanno poi
beneficiato il mio gruppo di ricerca e numerosi miei studenti, con possibilita’ di progetti
congiunti e scambio di visite.
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